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:#1.>$9!GH!!*$2$91'!I2>9&3J;>7&2 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHG!
GHGK!!)1>#&@$2$?7?!&(!>#89&73!;12;$9HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH6!
?B?B?X!!-/),02)%&%5:!+*,!#&+77)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB =!
?B?B=X!!4%&0#E&+1!50*03)#7!%'!3$:1%),!#+*#01BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB Y!
?B?B@X!!+,-!2E3+3)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB Z!
?B?B[X!!.+,/!2E3+3)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB \!
?B?BCX!!($1%2%7%2+&'10+11+*5020*37BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?>!
?B?BTX!!I1%5*%7)7!%'!3$:1%),!#+*#01 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB??!

GH6HGK!!"#$!.7>J7>198!>JC&9L>912?(&9C72@!@$2$!M)""*N HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH GO!
?B=B=X!!N,0*3)')#+3)%*!+*,!#$+1+#301)7+3)%*!%'!IAAKBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[!
?B=B@X!!IAAK!/1%30)*!731E#3E10 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?C!
?B=B[X!!IAAK!'E*#3)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?Y!
?B=BCX!!O05E&+3)%*!%'!IAAK BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\!
?B=BTX!!IAAK!0./1077)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>!
?B=BYX!!IAAK!0./1077)%*!)*!3$:1%),!#+*#01BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?!
?B=BZX!!O%&0!%'!IAAK!)*!3E2%E1)50*07)7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==!
?B=B\X!!IAAK!%9010./1077)*5!2%E70!2%,0&7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=Y!
?B=B?>X!!!""#$G*E&&!2%E70!2%,0&BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=Z!

GH0HGK!!./0!>#$!>JC&J9!?J..9$??&9 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 6P!
?B@B=X!!4)7&+<0&&)*5!/C@!+7!+*!%*#%50*0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=\!
?B@B@X!!N,0*3)')#+3)%*!%'!/C@!+7!+!3E2%E1!7E//1077%1BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@>!
?B@B[X!!A$0!731E#3E10!%'!/C@BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@?!
?B@BCX!!;)%&%5)#+&!+#3)9)3)07!%'!/C@BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@@!
?B@BTX!!O05E&+3)%*!%'!/C@BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@[!
?B@BYX!!/C@!)*!3$:1%),!#+*#01BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@C!

GHOHGK!!4546+!>#$!C1?>$9!./0!9$@J'1>&9HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 0Q!
?B[B=X!!N,0*3)')#+3)%*!+*,!731E#3E10!%'!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@Y!
?B[B@X!!A$0!/C@G464=!105E&+3%1:!&%%/BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB@Z!
?B[B[X!!N*$)<)3)%*!%'!/C@G464=!)*301+#3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[?!
?B[BCX!!/C@G)*,0/0*,0*3!'E*#3)%*7!%'!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[@!
?B[BTX!!464=!)*!3$:1%),!#+*#01 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[[!

GH/HGK!!)7>J7>198!>JC&9L>912?(&9C72@!@$2$!D72372@!(1;>&9 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH O/!
?BCB=X!!N,0*3)')#+3)%*!+*,!731E#3E10!%'!I;J BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[C!
?BCB@X!!I;J!0''0#3!E/%*!)%,),0!E/3+Q0!)*!3$:1%),!#0&&7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[Z!
?BCB[X!!I;J!)*!3$:1%),!#+*#01BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB[\!
?BCBCX!!N*301+#3)%*!%'!I;J!F)3$!/C@BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBC?!

GHRK!!S8.&>#$?$?!123!17C?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH /O!
:#1.>$9!6H!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH /Q!
6HGK!!4J972$!?>J37$? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH /T!
6H6K!!:$''!'72$? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH /T!
6H0K!!)'1?C73!>912?($;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH /P!
6HOK!!?7%U=!>912?($;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RV!
6H/K!!5U=!$W>91;>7&2!123!XJ12>7(7;1>7&2 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RG!
6HRK!!%U=!$W>91;>7&2!123!XJ12>7(7;1>7&2 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RG!
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6HQK!!)9&>$72!$W>91;>7&2!123!XJ12>7(7;1>7&2 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R0!
6HTK!!%$<$9?$!"912?;97.>7&2 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RO!
6HPK!!)&'8C$91?$!:#172!%$1;>7&2!M):%N HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RO!
6HGVK!!YJ12>7>1>7<$!):%!MX):%NHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH R/!
6HGGK!!S7?>&'&@8HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RQ!
6HG6K!!ICCJ2&#7?>&;#$C7?>98HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RT!
6HG0K!!%137&7CCJ2&1??18!(&9!;79;J'1>72@!"S!;&2;$2>91>7&2?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH RP!
6HG/K!!:&L7CCJ2&.9$;7.7>1>7&2!1??18 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Q6!
6HGRK!!)9&>$72!?>1D7'7>8!1??18 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Q0!
6HGQK!!ICCJ2&('J&9$?;$2;$ HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Q0!
6HGTK!!"1D'$!&(!12>7D&37$?!J?$3HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Q/!
6HGTK!!A>1>7?>7;? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH Q/!

:#1.>$9!0H!!:#191;>$97?1>7&2!&(!>#89&73L?.$;7(7;!#)""*G!$W.9$??72@!

>912?@$27;!C7;$HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH QQ!
0HGK!!I2>9&3J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH QT!
0H6K!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH T6!
@B=B?X!!4E1)*0!73E,)07 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ=!
@B=B=X!!6LM!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ=!
@B=B@X!!OLM!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ=!
@B=B[X!!I1%30)*!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ@!
@B=BCX!!O090170!A1+*7#1)/3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ@!
@B=BTX!!4%E70!50*%3:/)*5 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ@!
@B=BYX!!]E+*3)3+3)90!I(O!^SI(O_BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ[!
@B=BZX!!`)73%&%5:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZ[!
@B=B\X!!N22E*%$)73%#$02)731:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZC!
@B=B?>X!!O+,)%)22E*%+77+:!'%1!#)1#E&+3)*5!A`!#%*#0*31+3)%*7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZC!
@B=B??X!!R07301*!<&%33)*5BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZT!
@B=B?=X!!M/%/3%7)7!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZT!

0H0K!!%$?J'>? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH TT!
@B@B?X!!N,0*3)')#+3)%*!%'!$IAAK?!31+*750*)#!'%E*,01!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBZZ!
@B@B=X!!a01)')#+3)%*!%'!31+*750*)#!2%E70!0!112$!2OLM!0./1077)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB\=!
@B@B@X!!a01)')#+3)%*!%'!31+*750*)#!2%E70!$IAAK?!/1%30)*!0./1077)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBB\@!
@B@B[X!!a01)')#+3)%*!%'!$IAAK?!31+*750*)#!2%E70!3$:1%),!7/0#)')#)3: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB\C!
@B@BCX!!I1%/+5+3)%*!%'!31+*750*)#!&)*0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB\T!
@B@BTX!!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0!0.$)<)3!10,E#0,!3$:1%),!7)P0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?>>!
@B@BYX!!`)73%&%5)#+&!09+&E+3)%*!%'!$IAAK?!31+*750*)#!3$:1%),7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?>=!
@B@BZX!!A$:1%),!,)''010*3)+3)%*!2+1Q017!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBB?>[!
@B@BZX!!A$:1%),!$%12%*0!#%*#0*31+3)%*7!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBB?>C!
@B@B\X!!K1%F3$!'+#3%1!0./1077)%*!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?>Y!
@B@B?>X!!M*+&:7)7!%'!+/%/3%7)7!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB??>!
@B@B??X!!M*+&:7)7!%'!#0&&E&+1!/1%&)'01+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB???!

0HOK!!57?;J??7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGGR!
@B[B?X!!N,0*3)')#+3)%*!%'!$IAAK?!31+*750*)#!'%E*,01!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB??T!
@B[B=X!!a01)')#+3)%*!%'!3$:1%),!7/0#)')#)3: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB??Z!
@B[B@X!!I1%/+5+3)%*!%'!31+*750*)#!&)*0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB??\!
@B[B[X!!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0!0.$)<)3!10,E#0,!3$:1%),!7)P0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?=?!
@B[BCX!!K1%F3$!'+#3%1!0./1077)%*!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?=@!
@B[BTX!!M*+&:7)7!%'!+/%/3%7)7!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?=[!
@B[BYX!!M*+&:7)7!%'!#0&&E&+1!/1%&)'01+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?=T!
@B[BZX!!(%*#&E7)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?=Z!



! ! !

:#1.>$9!OH!!:#191;>$97?1>7&2!&(!>#89&73?!&(!!""#$!E2&;E&J>!C7;$HHHHHHHHHHG6P!
OHGK!!I2>9&3J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHG0V!
OH6K!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHG0/!
[B=B?X!!4E1)*0!73E,)07 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@C!
[B=B=X!!(0&&!&)*07BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@C!
[B=B@X!!7)OLM!31+*7'0#3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@C!
[B=B[X!!6LM!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@T!
[B=BCX!!OLM!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@T!
[B=BTX!!I1%30)*!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@T!
[B=BYX!!O090170!31+*7#1)/3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@Y!
[B=BZX!!4%E70!50*%3:/)*5 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@Y!
[B=B\X!!SI(O BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@Z!
[B=B?>X!!`)73%&%5:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@Z!
[B=B??X!!N22E*%$)73%#$02)731:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@Z!
[B=B?=X!!O+,)%)22E*%+77+:!'%1!#)1#E&+3)*5!A`!#%*#0*31+3)%*7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@\!
[B=B?@X!!R07301*!<&%33)*5BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?@\!

OH0K!!%$?J'>? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGOV!
[B@B?X!!N,0*3)')#+3)%*!%'!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[>!
[B@B=X!!($+1+#301)7+3)%*!%'!!""#$!Q*%#Q%E3!2%E70!3$:1%), BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[=!
[B@B@X!!A$:1%),!,)''010*3)+3)%*!)*!!""#$'Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[@!
[B@B[X!!A$:1%),!'E*#3)%*!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[C!
[B@B[X!!K1%F3$!'+#3%1!0./1077)%*!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[T!
[B@BCX!!M77%#)+30,!70*07#0*#0!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[Z!
[B@BTX!!-''0#37!%'!0!112$!,0/&03)%*!%*!3$:1%),!#0&&7!%&'(%")* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?[\!

OHOK!!57?;J??7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHG/0!
[B[B?X!!-''0#3!%'!!""#$!Q*%#Q%E3!%*!2E1)*0!3$:1%),!/$0*%3:/0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?C@!
[B[B=X!!A$:1%),!,)''010*3)+3)%*!2+1Q01!+*,!3$:1%),!'E*#3)%*!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!
2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?C[!
[B[B@X!!K1%F3$!'+#3%1!0./1077)%*!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?CC!
[B[B[X!!M77%#)+30,!70*07#0*#0!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?CZ!
[B[BCX!!-''0#37!%'!0!112$!,0/&03)%*!%*!3$:1%),!#0&&7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?T?!
[B[BTX!!(%*#&E7)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?T@!

:#1.>$9!/H!!Z(($;>!&(!)""*!123!),-!&2!@&7>9$!723J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGRO!
/HGK!!I2>9&3J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGR/!
/H6K!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGRT!
CB=B?X!!4E1)*0!73E,)07 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?TZ!
CB=B=X!!`)73%&%5:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?TZ!
CB=B@X!!O+,)%)22E*%+77+:!'%1!#)1#E&+3)*5!A`!#%*#0*31+3)%*7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?T\!

/H0K!!%$?J'>? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGQV!
CB@B?X!!A$:1%),!7)P0!+*,!$)73%&%5:!%'!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?Y>!
CB@B=X!!"01E2!3$:1%),!$%12%*0!#%*#0*31+3)%*7!%'!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0BBB?Y@!
CB@B@X!!A$:1%),!7)P0!+*,!$)73%&%5:!%'!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?YY!
CB@B[X!!"01E2!3$:1%),!$%12%*0!#%*#0*31+3)%*7!%'!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBB?Z>!
CB@BCX!!A$:1%),!7)P0!+*,!$)73%&%5:!%'!I;J!31+*750*)#!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?Z@!

/HOK!!57?;J??7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGT/!
CB[B?X!!K%)310!)*,E#3)%*!)*!$IAAK?!31+*750*)#!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?ZC!
CB[B=X!!K%)310!)*,E#3)%*!)*!!""#$!Q*%#Q%E3!2)#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?ZT!
CB[B@X!!K%)310!)*,E#3)%*!)*!I;J!31+*750*)#!2)#0BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?ZZ!
CB[B[X!!(%*#&E7)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?Z\!

:#1.>$9!RH!!%$'1>7&2?#7.!D$>F$$2!),-+!./0!123!4546HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGPV!



! ! !

RHGK!!I2>9&3J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGPG!
RH6K!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGPO!
TB=B?X!!(0&&!&)*07BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\[!
TB=B=X!!I&+72),!31+*7'0#3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\[!
TB=B@X!!N*$)<)3%1!310+320*3BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\[!
TB=B[X!!I1%30)*!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\C!
TB=BCX!!K"A!/E&&G,%F*!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\C!
TB=BTX!!(%GN22E*%/10#)/)3+3)%*!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\T!
TB=BYX!!I1%30)*!73+<)&)3:!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\T!
TB=BZX!!R07301*!<&%33)*5 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\T!
TB=B\X!!N22E*%'&E%107#0*#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\Y!
TB=B?>X!!I1%.)2)3:!&)5+3)%*!+77+:BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\Y!

RH0K!!%$?J'>? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHGPP!
TB@B?X!!K"A!/E&&G,%F*!%'!F)&,G3:/0!+*,!2E3+*3!I;J!+*,!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB?\\!
TB@B=X!!(%GNI!%'!I;J!+*,!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>?!
TB@B@X!!I1%.)2)3:!&)5+3)%*!+77+:!%'!I;J!+*,!/C@D!I;J!+*,!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>@!
TB@B[X!!(%G&%#+&)7+3)%*!%'!I;J!+*,!464= BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>[!
TB@BCX!!464=!+''0#37!I;JG20,)+30,!/C@!,051+,+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>C!

RHOK!!57?;J??7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH6VT!
TB[B?X!!M*!)*301+#3)%*!<03F00*!I;J!+*,!464= BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=>Z!
TB[B=X!!(%G&%#+&)7+3)%*!%'!I;J!+*,!464= BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?>!
TB[B@X!!I;JG20,)+30,!,051+,+3)%*!%'!/C@!10SE)107!464=BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?>!
TB[B[X!!(%*#&E7)%*7 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?=!

:#1.>$9!QH!!4$;#127?C!&(!),-!123!4546!C$371>$3!./0!3$@9131>7&26GO!
QHGK!!I2>9&3J;>7&2HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH6G/!
QH6K!!41>$971'?!123!4$>#&3?HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH6GP!
YB=B?X!!(0&&!&)*07BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?\!
YB=B=X!!I&+72),!31+*7'0#3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?\!
YB=B@X!!7)OLM!31+*7'0#3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB=?\!
YB=B[X!!I1%30)*!0.31+#3)%*!+*,!SE+*3)')#+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==>!
YB=BCX!!(%GN22E*%/10#)/)3+3)%*!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==>!
YB=BTX!!I1%30)*!73+<)&)3:!+77+: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==>!
YB=BYX!!R07301*!<&%33)*5 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==?!
YB=BZX!!N22E*%'&E%107#0*#0 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==?!
YB=B\X!!LE#&0+1!+*,!#:3%/&+72)#!'1+#3)%*+3)%* BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB===!

QH0K!!%$?J'>? HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH660!
YB@B?X!!I;J!0''0#37!%*!464=!7E<#0&&E&+1!&%#+&)7+3)%*BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==@!
YB@B=X!!!I;J!0''0#37!%*!464=!/1%30)*!73+<)&)3: BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==C!
YB@B@X!!I;J!0''0#37!%*!/GMUA!&090&7BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB==Y!
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Sample DSCAM PTTG !Ct Average controls !!Ct Fold Change x2 Zygosity
PTTG-Tg ♯1 25.01 21.06 -3.95 0.09 -4.04 16.4498212 32.8996425 Hemizygote
PTTG-Tg ♯2 24.98 21.04 -3.94 -4.03 16.336194 32.672388 Hemizyogte
PTTG-Tg ♯3 25.35 21.41 -3.94 -4.03 16.336194 32.672388 Hemizygote
PTTG-Tg ♯4 24.98 31.52 6.54 6.45 0.01143817 0.02287634 Wild-type
PTTG-Tg ♯5 25.12 33.72 8.6 8.51 0.00274306 0.00548611 Wild-type
Homozygote 25.32 22.27 -3.05 -3.14 8.81524093 17.6304819 Homozygote 
Hemizygote 25.16 23.27 -1.89 -1.98 3.94493082 7.88986164 Hemizygote
Wild-type 25.72 Undet. Wild-type
MM Only Undet. Undet.
Thyroid 24.68 24.8 0.12
Placenta 25.36 25.42 0.06
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A%! ,03012)*0! )'! I;J! )7! #+/+<&0! %'! +''0#3)*5! 3$0! 7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*! %'!

464=D!90#3%1G%*&:!%1!/#6LM@GI;J!#%*731E#37!F010!31+*7'0#30,!)*3%!U?!#0&&7B!!

[Z! $%E17! /%73G31+*7'0#3)%*D! )22E*%'&E%107#0*#0! F+7! /01'%120,! 3%!

)*9073)5+30! 7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*B! ! I;J! %9010./1077)%*! ,),! *%3! 107E&3! )*!

+&3010,!464=!7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*! ^J)5E10!YB?_D!F)3$!464=! &%#+&)70,! 3%!

3$0! *E#&0E7! '%&&%F)*5! 90#3%1G%*&:! +*,! /#6LM@GI;J! 31+*7'0#3)%*B! ! A%!

)*9073)5+30! F$03$01! 6LM! ,+2+50! $+7! +*! 0''0#3! E/%*! 464=! 7E<#0&&E&+1!

&%#+&)7+3)%*D! U?! #0&&7! F010! 310+30,! F)3$! ?C! 510:7! 5+22+! 1+,)+3)%*! +*,!

)22E*%'&E%107#0*#0!F+7!/01'%120,!=!$%E17! &+301B! !M7!7$%F*!)*!J)5E10!YB?D!

)11+,)+3)%*! %'! U?! #0&&7! 107E&30,! )*! *%! ,)''010*#0! )*! 464=! 7E<#0&&E&+1!

&%#+&)7+3)%*!#%2/+10,!3%!*%*G)11+,)+30,!#0&&7D!7E55073)*5!)11+,)+3)%*!+*,!6LM!

,+2+50! $+90! *%! 0''0#3! E/%*! 3$0! 7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*! %'! 464=B! ! N*!

#%*31+73D! I;J! 7$%F0,! &077! *E#&0+1! 73+)*)*5! '%&&%F)*5! 6LM! ,+2+50B! ! N*!

+,,)3)%*D!I;J!+*,!464=!#%G&%#+&)7+3)%*!+//0+10,!3%!<0!+<1%5+30,!'%&&%F)*5!

6LM! ,+2+50B! ! -./01)20*37! %'! 6LM! ,+2+50! F010! +&7%! /01'%120,! )*! `0V+!

#0&&7D! +*,! 3$010! F+7! +&7%! *%! ,)''010*#0! %<70190,! )*! 464=! &%#+&)7+3)%*! )*!
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/%#3)4'A5$6' ' -3I74HH3H;)' H*7;H%?;"%*&' *9'464=' ;&8'I;J' %&'V$' 74HH?5' '464=! %?'
?0*Q&'%&'#)44&='I;J'%?'?0*Q&'%&')48='7*CH*7;H%?;"%*&';GG4;)?':4HH*Q';&8'W,!N'%?'
?0*Q&'%&'IH345''&-*'g*7;H%?;"%*&'9*HH*Q%&#'");&?947"%*&'Q%"0'4%"04)'(47"*)C*&H:'*)'
G7WT,BC!./5' '464=' Q;?' H*7;H%?48' "*' "04' &37H43?' %&' I*"0' (47"*)C*&H:' ;&8'
G7WT,BC!./' ");&?947"48' 74HH?5' '(-' ' g*7;H%?;"%*&' 9*HH*Q%&#' %));8%;"%*&'Q%"0' $_'
#);:?' #;>>;' );8%;"%*&5' '464=' Q;?' H*7;H%?48' "*' "04' &37H43?' %&' I*"0' &*&C
%));8%;"48';&8'%));8%;"48'74HH?5''I;J'?0*Q48'%&7)4;?48'7:"*GH;?>%7'H*7;H%?;"%*&'
9*HH*Q%&#'%));8%;"%*&5''I;J';&8'464='7*CH*7;H%?48'%&'&*&C%));8%;"48'74HH?5''T*'
7*CH*7;H%?;"%*&' I4"Q44&' I;J' ;&8'464=' Q;?' ?0*Q&' 9*HH*Q%&#' %));8%;"%*&' *9'
74HH?5'
'
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A%! )*9073)5+30! 3$0! 0''0#3! %'! I;J! %9010./1077)%*! %*!464=!/1%30)*! 73+<)&)3:D!

F0!#%2/+10,!/#6LM@GI;JG`M!3%!90#3%1G%*&:!31+*7'0#30,!AI(?!#0&&7B!!I1%30)*!

73+<)&)3:! +77+:7! F010! /01'%120,! =[G$%E17! /%73G31+*7'0#3)%*! +*,! /1%30)*!

0./1077)%*! +*+&:70,! <:! R07301*! <&%33)*5! ^*y@_B! ! O07E&37! 7$%F0,! *%!

,)''010*#0!)*!464=!/1%30)*!&090&7!+3!T>!^aHy>BT\G'%&,!{>B?ZD!I;Jy>BZ>G'%&,!

{>B?Y\D! /y>B[Y_D! \>! ^aHy>B[=G'%&,! {>B>@D! I;Jy>B[[G'%&,! {>B>YD! /y>BY@@_! %1!

?=>!^aHy>B=CG'%&,!{>B>@D!I;Jy>B=[G'%&,!{>B>CD!/y>BYY@_!2)*E30!3)20!/%)*37!

^J)5E10! YB=_B! ! A$070! 107E&37! )*,)#+30! 3$+3! I;J! %9010./1077)%*! $+7! *%! 0''0#3!
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/%#3)4'A5D6''Y9947"'*9'I;J'*(4)4PG)4??%*&'*&'464='G)*"4%&'?";I%H%":5''&-''464='
G)*"4%&'H4(4H?';"'"%>4'G*%&"?'*9'E='FE='@E';&8'$DE'>%&3"4?'G*?"C")4;">4&"'Q%"0'
;&%?*>:7%&5''sG+#3)*!?0*Q&'Q;?'3?48'"*'&*)>;H%?4'9*)'G)*"4%&'H*;8%&#5''I;JG`M'
?0*Q&'Q;?'3?48'"*'(;H%8;"4'");&?947"%*&'*9'I;J5' '(-' 'W4&?%"*>4"):'*9'c4?"4)&'
IH*""%&#'*9'464=!G)*"4%&'?";I%H%":='8%?GH;:%&#'I;)?'9*)'a[';#;%&?"'!./'9*)'E='FE='
@E';&8'$DE'>%&3"4'"%>4'G*%&"?5!
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QH0H0K!!),-!$(($;>?!&2!.L=\"!'$<$'?!
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N*! %1,01! 3%! ,03012)*0! )'! I;J! %9010./1077)%*! +''0#30,! /GMUA!/1%30)*! &090&7D!

AI(?!+*,!U?!3$:1%),!#+1#)*%2+!#0&&7!F010!31+*7'0#30,!F)3$!/#6LM@GI;JG`M!

+*,! #%2/+10,! 3%! 90#3%1G%*&:! 31+*7'0#30,! #0&&7! ^*y@_B! ! (0&&7!F010!$+190730,!

+'301! [ZG$%E17! /%73G31+*7'0#3)%*! +*,! R07301*! <&%33)*5! F+7! /01'%120,! 3%!

)*9073)5+30!/1%30)*!&090&7!%'!/GMUAB!!O07E&37!1090+&0,!*%!,)''010*#0!^>B\YG'%&,D!

/y>BZ@_! <03F00*! 90#3%1G%*&:! ^{>B>@_! +*,! /#6LM@GI;JG`M! ^{>B?Z_!

31+*7'0#30,! AI(?! #0&&7! ^J)5E10! YB@_B! ! ")2)&+1&:D! )*! U?! #0&&7! 3$010! F+7! *%!

,)''010*#0! )*! /GMUA! 0./1077)%*! ^>BZ\G'%&,D! /y>B>T_! <03F00*! 90#3%1G%*&:!

^{>B>C_!+*,!/#6LM@GI;JG`M!^{>B>@_!31+*7'0#30,!#0&&7!^J)5E10!YB@_B!
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/%#3)4'A5B6' ' Y9947"' *9'I;J' *(4)4PG)4??%*&'*&'/GMUA' G)*"4%&' H4(4H?5' '&-* */GMUA'
G)*"4%&' 4PG)4??%*&' %&' 1!L$' 74HH?' 9*HH*Q%&#' (47"*)C*&H:' *)' G7WT,BC!./CX,'
");&?947"%*&5''sG+#3)*'%?'3?48';?';'H*;8%&#'7*&")*H5''W4&?%"*>4"):'%?'?0*Q&'%&'"04'
I;)'#);G0'I4H*Q5''(-''/GMUA'G)*"4%&'4PG)4??%*&'%&'V$'74HH?'9*HH*Q%&#'(47"*)C*&H:'
*)' G7WT,BC!./CX,' ");&?947"%*&5' ' sG+#3)*' %?' 3?48' ;?' ;' H*;8%&#' 7*&")*H5''
W4&?%"*>4"):'%?'?0*Q&'%&'"04'I;)'#);G0'I4H*Q5!
!

!

QH0HOK!!),-!$(($;>?!&2!>#$!./0L4546!72>$91;>7&2!

!

A%!)*9073)5+30!3$0!0''0#3!%'!I;J!%*!3$0! )*301+#3)%*!<03F00*!/C@!+*,!464=D!

#%G)22E*%/10#)/)3+3)%*!0./01)20*37!F010!/01'%120,!'%&&%F)*5!Q*%#Q,%F*!

%'!!./! E7)*5!+! 7/0#)')#! 7)OLMB! !AI(?!#0&&7!F010! 700,0,!+*,! 31+*7'0#30,!=[G

$%E17!&+301D!#%2/+1)*5!!./'7)OLM!+*,!7#1+2<&0,!7)OLM!'%1![ZG$%E17!%1!Y=G

$%E17B! ! "E<70SE0*3&:! #0&&7! F010! $+190730,! +*,! #%G)22E*%/10#)/)3+3)%*!

+77+:7!F010!#+11)0,!%E3!E7)*5!+!464=!+*3)<%,:!3%!)22E*%/10#)/)3+30!464=!

+*,! +! /C@! +*3)<%,:! 3%! /1%<0! '%1! /C@D! 3$010<:! )*9073)5+3)*5! 3$0! &090&! %'!
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)*301+#3)%*! <03F00*! /C@! +*,! 464=! ^*y@_B! ! A$010! F+7! *%! ,)''010*#0! )*!

)22E*%/10#)/)3+30,!/1%30)*!'%&&%F)*5!Q*%#Q,%F*!%'!!./!#%2/+10,!3%!#0&&7!

310+30,!F)3$! 7#1+2<&0,! 7)OLM! ^J)5E10!YB[_B! !A$)7! 7E550737! 3$+3!I;J!,),!*%3!

)*'&E0*#0!3$0!)*301+#3)%*!<03F00*!/C@!+*,!464=!/1%30)*7B!

!

!

!
/%#3)4'A5S6' 'Y9947"'*9'!./'K&*7K8*Q&'*&' "04' ?G47%9%7' %&"4);7"%*&'I4"Q44&'/C@!
;&8'464=5''&-**c4?"4)&'IH*"'*9'/C@'7*>G;)%&#'7*&")*H'?%+T,'"*';'!./'?%+T,5''
464=! %?' ?0*Q&' "*' (;H%8;"4' %>>3&*G)47%G%";"%*&' Q%"0' UWUD' ;&"%I*8:5' ' ,&'
%?*":G4C?G47%9%7' );&8*>' ;&"%I*8:' 7*&")*H' 9*)' /C@' Q;?' 3?48' ;?' ;' &4#;"%(4'
7*&")*H5' '(-* *c4?"4)&'IH*"'*9'I;J' 7*>G;)%&#'7*&")*H' ?%+T,'"*';'!./'?%+T,'"*'
(;H%8;"4'!./'K&*7K8*Q&5''sG+#3)*!)7!7$%F*!+7!+!&%+,)*5!#%*31%&B''
!

!

!
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QHOK!!57?;J??7&2!

QHOHGK!!),-!$(($;>?!&2!4546!?JD;$''J'19!'&;1'7?1>7&2!

!

A%! ,03012)*0! )'! I;J! #%E&,! )*'&E0*#0! 464=! 7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*D!

)22E*%'&E%107#0*#0! 73E,)07!F010! #+11)0,!%E3B! ! (0&&7!F010! 31+*7'0#30,!F)3$!

0)3$01! 90#3%1G%*&:! %1! /#6LM@GI;J! +*,! *%! ,)''010*#0! F+7! '%E*,! )*! 3$0!

7E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*! %'! 464=! '%&&%F)*5! I;J! %9010./1077)%*! )*! U?! #0&&7!

^J)5E10! YB?_B! ! I;J! $+7! /109)%E7&:! <00*! 7$%F*! 3%! '+#)&)3+30! *E#&0+1!

31+*7&%#+3)%*! %'! )37! <)*,)*5! '+#3%1! $IAAK?B! ! A1+*7'0#3)%*! 73E,)07! )*! (H"GY!

2%*Q0:! Q),*0:! #0&&7! 7$%F0,! )*#10+70,! $IAAK?! *E#&0+1! &%#+&)7+3)%*! F$0*!

$IAAK?! F+7! #%G31+*7'0#30,! F)3$! I;JD! F)3$! 3$0! 0''0#3! +<1%5+30,! '%&&%F)*5!

,0&03)%*!%'!3$0!*E#&0+1!&%#+&)7+3)%*!7)5*+&!+3!3$0!(G3012)*E7!%'!I;J!^($)0*!+*,!

I0)D! =>>>_B! ! A$010'%10D! )3! )7! /%77)<&0! 3$+3! I;J! )*301+#37! F)3$! 464=! )*! +!

7)2)&+1!F+:D! '+#)&)3+3)*5! )*#10+70,!464=!*E#&0+1! &%#+&)7+3)%*!+*,! )*#10+70,!

E<)SE)3)*+3)%*!+*,!,051+,+3)%*!%'!/C@B!!`%F0901D!3$010!F+7!*%!,)''010*#0!)*!

3$0! &%#+&)7+3)%*!%'!464=!'%&&%F)*5!I;J!%9010./1077)%*D! )*,)#+3)*5!3$+3!I;J!

,%07!*%3!31+*7&%#+30!464=!3%!3$0!*E#&0E7B!!L%3+<&:D!3$0!2+W%1)3:!%'!464=!)7!

*%12+&&:! &%#+&)70,! 3%! 3$0! *E#&0E7! +*,! 3$010'%10! )3!2+:! /1%90! 10,E*,+*3! 3%!

70+1#$! '%1! )*#10+70,! *E#&0+1! +##E2E&+3)%*! %'! 464=! E/%*! I;J!

%9010./1077)%*B! !870!%'!+!!./'7)OLM!3%!10,E#0!I;J!/1%30)*!0./1077)%*!2+:!

/1%9),0! +! 2%10! /%30*3! 0./01)20*3! +7! )3! 2+:! /1%90! 0+7)01! 3%! ,03012)*0! +!

510+301!#:3%/&+72)#!0./1077)%*!%'!464=! )'!464=!10SE)107!I;J!3%! )*#10+70!



($+/301!Y! ! !!!!!!!!!!!!!!! 40#$+*)72!%'!I;J!+*,!464=!20,)+30,!/C@!,051+,+3)%*! ! !

! =@?!

)37! *E#&0+1! &%#+&)7+3)%*B! ! H*! 3$0! %3$01! $+*,D! 464=! $+7! /109)%E7&:! <00*!

7$%F*!3%!<0!&%#+&)70,!3%!<%3$!3$0!#:3%/&+72!+*,!*E#&0E7!^4+:%!03!+&D!=>>=_D!

+*,! F$)&0! $IAAK?! ,%07! *%3! #%*3+)*! +! *E#&0+1! &%#+&)7+3)%*! 7)5*+&D! 464=!

/%7707707! +*!LG3012)*+&! *E#&0+1! &%#+&)7+3)%*! 7)5*+&D! 7E55073)*5!464=!,%07!

*%3! 10SE)10! +! #%G'+#3%1! 3%! '+#)&)3+30! *E#&0+1! 0*31:B! ! O0#0*3! 1070+1#$! $+7!

10/%130,!*E#&0%&+1!+##E2E&+3)%*!%'!464=!'%&&%F)*5!MUA!E/105E&+3)%*!^M73&0!

03!+&D!=>?=_B!!A$010'%10D!+7!I;J!$+7!/109)%E7&:!<00*!7$%F*!3%!)*#10+70!/GMUA!

0./1077)%*! ^O0+,! 03! +&D! =>??_D! )3! F+7! ,0020,! /%77)<&0! 3$+3! I;J! #%E&,!

70SE07301! 464=! '1%2! 3$0! *E#&0%&E7! 3%! 3$0! *E#&0E7! 3%! /1%2%30! 464=!

E<)SE)3)*! &)5+70! +#3)9)3:! %*! /C@B! ! H*&:! *E#&0+1! &%#+&)7+3)%*! %'! 464=! F+7!

'%E*,! )*! U?! #0&&7D! +&3$%E5$! *%! 7/0#)')#! 2+1Q01! '%1! *E#&0%&+1! 73+)*)*5! F+7!

E70,B! ! "E<#0&&E&+1! &%#+&)7+3)%*! 73E,)07! E7)*5! +! *E#&0+1! +*,! #:3%/&+72)#!

'1+#3)%*+3)%*!Q)3!F010!+&7%!+3302/30,D!<E3!F0!F010!E*+<&0! 3%!,030#3!464=!

0./1077)%*D!9)+!R07301*!<&%33)*5D!)*!U?!+*,!AI(?!#0&&7!,E0!3%!30#$*)#+&!)77E07!

^,+3+!*%3!7$%F*_B!!!!

! A%! )*9073)5+30! 3$0! 0''0#3! %'! 6LM! ,+2+50! %*! 464=! 7E<#0&&E&+1!

&%#+&)7+3)%*D!U?!#0&&7!F010! )11+,)+30,!F)3$!?C!51+:7!%'!5+22+!1+,)+3)%*!+*,!

7E<70SE0*3&:! )22E*%'&E%107#0*#0! F+7! /01'%120,B! ! O07E&37! 7$%F0,! *%!

,)''010*#0! )*! 464=! &%#+&)7+3)%*! '%&&%F)*5! )11+,)+3)%*! #%2/+10,! 3%! *%*G
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